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 کلاس درس در يک هفته( ساعت از  2)برای يک جلسه از درس، برای مثال  

 

 کارشناسي ارشد  تحصیلي: یو رشته  مقطع آمار زيستي  گروه آموزشي:  بهداشت  دانشکده:
 یش نیاز:  پ واحد عملي  0  -واحد نظری 2     نوع واحد:       2  تعداد واحد:      اصول و روش های داده کاوی   نام درس:

 -  مکان برگزاری:                   13-10: ساعت       شنبهيکزمان برگزاری کلاس: 

مسعود  دکتر   مدرسین )به ترتیب حروف الفبا(:   مسئول درس:  2  تعداد دانشجويان:

 مرتضي محمدزاده   -صالحي 

 )لطفاً شرح دهید(  :رسشرح د

 یهااآن در داده یبر کاربردها دی( با تأکنیماش یریادگیو    ی)آمار محاسبات  یآمار  یریادگی  نینو  یهاجامع بر روش  یادرس مقدمه  نیا

 یهاا(، روشیپزشاک یربرداریو تصاو یژناوم یهااباا اباااد باام )مانداد داده یهاداده یاست. با توجه به رشد انفجار یو پزشک  یستیز

( و بادون نااار) Supervisedباا نااار) )  یریادگیا  یهااروش  یدرس باه بررسا  نیا. اساتددین  ازهااین  یوپاسخگ  یآمار  کیکلاس

(Unsupervisedانتخااام ماادن، تدا ،)یسااازمی (Regularizationروش ،)یریگبازنمونااه یهااا (Resamplingو تحل )بقااا  لیاا

 همراه خواهد بود. یستیز  یواقا  یهاداده یو بر رو Rافزار نرم طیدر مح  یمباحث با انجام عمل  ی. تمامپردازدیم

 

 

 (است   همان هدف بینابیني طرح دوره) :يهدف کل

  ،يستيز  می و حج  ده یچیپ  یهاداده  لیدر تحل  يستيارشد آمار ز يکارشناس  انيدانشجو  یدرس، توانمندساز  ن يا  يهدف کل

 است.  کيولوژیدم یو اپ  ينی در بافت بال  ج ينتا  ح یصح  ریها و تفسدقت مدل  يابيمناسب، ارز  ينیبشیپ یهاانتخاب مدل
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 :در پايان دوره انتظار مي رود که دانشجو موارد ذيل را فراگیرد

 .هاو ارزیابی دقت مدن (Bias-Variance Trade-off) واریانس-درک عمیق مصالحه بایاس .1

 .برای انتخام مدن و برآورد خطا Bootstrap و Cross-Validation گیریهای بازنمونهتسلط بر روش .2

 .(p > n) های با ابااد بامدر داده (Ridge, Lasso, PCR) سازیداممهای انتخام متغیر و کارگیری روشتوانایی به .3

 .های بالیدیدر داده (Logistic, LDA, QDA, Naive Bayes, SVM) بددیهای طبقهسازی و تفسیر مدنپیاده .4

 .های درختیهای سانسورشده با استفاده از مدن مخاطرا) متداسب کاکس و روشهای بقا و دادهتحلیل داده .5

 .ا(هبرای کشف الگوها در داده (بددیو خوشه (PCA) ناظر  های بدونانجام تحلیل .6

 .R افزارهای فوق با کدنویسی در نرمسازی تمامی روشپیاده .7

 :های تدريس  شیوه

 سخدرانی و ارائه مطالب ناری    •

 های واقای زیستیحل مسائل و مثان •

 R (Computer Labs) های عملی و کدنویسی در محیطکارگاه •

 (Journal Club) بحث گروهی و بررسی مقام) مرتبط •

 

 وظايف و تکالیف دانشجو: )لطفا شرح دهید(

 های ناری و عملیحضور فاان در کلاس •

 پس از هر جلسه R انجام تمریدا) کدنویسی در •

 تحلیل یک مجموعه داده واقای زیستی به عدوان پروژه پایانی •

 ترمترم و پایانشرکت در امتحان میان •

 

 :وسايل کمک آموزشي

 بردویدئو پروژکتور و وایت •

 RStudio و R افزارکامپیوترهای مجهز به نرم •

 اسلایدهای آموزشی و جزوا) •

 نحوه ارزشیابي و درصد نمره: )از نمره کل(

 (تشریحی و محاسباتی) ٪۳۰ :ترمآزمون میان •

 (تشریحی و محاسباتی) ٪۴۰ :ترمآزمون پايان •

 (های واقایشامل تحلیل داده) R: ۳۰٪ تمرينات و پروژه عملي •

 محورای و پروژهتشریحی، چدد گزیده :نوع آزمون •
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 :منابع پیشنهادی برای مطالعه: )لطفا نام ببريد(
1. James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical 

Learning with Applications in R (2nd ed.). Springer. 

2. Hastie, T., Tibshirani, R., & Friedman, J. (2009). The Elements of Statistical Learning (2nd 

ed.). Springer. 
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 ی درس  جدول هفتگي کلیات ارائه

 هافاالیت استاد / اساتید عدوان مطلب هفته

ای باار یااادگیری آماااری، تفاااو) یااادگیری بااا مقدمه ۱

 KNNناار) و بدون ناار)، 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

های ، بارگذاری دادهRStudioو    Rآشدایی با محیط  

 (Lab 2زیستی )

 ,RSEمرور رگرسیون خطی، ارزیابی دقاات ماادن ) ۲

R²( و تشخیص مشکلا) مدن 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

هااای بااالیدی سازی رگرسیون خطی باار روی دادهپیاده

(Lab 3) 

های خطاای بداادیر رگرساایون لجسااتیک، ماادنطبقه ۳

 (GLMیافته )تامیم

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

 R)مثلاً ابتلا به بیماری( در  دوحالتیهای تحلیل داده

(Lab 4) 
و  LDA ،QDA ،Naive Bayesبدااادیر طبقه ۴

KNN 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

هااای بداادی باار روی دادههااای طبقهمقایسااه روش

 میکرواری

دکتااار مرتضااای  (۴و  3، 2حل تمرين و رفع اشکال )فصل  ۵

 محمدزاده

مرور مباحث ناری، حل مسائل تحلیلی و رفع اشااکان 

 دانشجویان Rکدهای 

و  Cross-Validationگیریر هااای بازنمونااهروش ۶

Bootstrap 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

هااای ها بااا تکدیکسااازی و ارزیااابی دقاات ماادنشبیه

Resampling (Lab 5) 
 Bestساااازیر انتخاااام مااادن خطااای و تدایم ۷

Subset, Ridge, Lasso 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

 R( در p > nهای ژنااومی بااا ابااااد بااام )تحلیل داده

(Lab 6) 

حل تمــرين و +    PLSو    PCRسازیر  ادامه تدایم ۸

 (۶و  ۵رفع اشکال )فصل 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

هاااای در داده PCRو  Ridge ،Lassoمقایساااه 

 واقای زیستی

دکتااار مرتضااای  (۸تا  ۱های )پوشش مباحث هفته ترمآزمون میان ۹

 محمدزاده

 ارزیابی کتبی و محاسباتی

 Stepای، فراتر از خطی بودنر رگرسیون چدد جمله ۱۰

Functions   وSplines 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

 (Lab 7های بالیدی )سازی غیرخطی دادهمدن

( و کاااربرد آن GAMsیافته )های جمای تامیممدن ۱۱

 در اپیدمیولوژی

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

 Rو تفسیر نمودارهای آن در  GAMسازی پیاده

و   Baggingهای تصمیم،  های درختیر درختروش ۱۲

Random Forest 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

 Labهااا )بددی بااا درختهای بقا و طبقهتحلیل داده

8) 

۱۳ Boosting  ،BART  های بردار پشااتیبان و ماشین

(SVM) 

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

هااااای در داده Boostingو  SVMسااااازی پیاده

 (Lab 9پزشکی )

-های سانسورشاادهر مدحداای کاااپلانتحلیل بقا و داده ۱۴

 مایر و مدن کاکس

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

هااای کارآزمااایی بااالیدی و بقااای بیماااران تحلیاال داده

(Lab 11) 
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بددی و ، خوشاااهPCAیاااادگیری بااادون نااااار)ر  ۱۵

 های چددگانهآزمون

دکتااار مرتضااای 

 محمدزاده

 FDR (Labو آشدایی با  NCI60های تحلیل داده

12   &  ۱۳) 

دکتااار مرتضااای  هاحل تمرين و رفع اشکال نهايي و ارائه پروژه ۱۶

 محمدزاده

مرور کل مباحث، رفع اشکان کاادهای پااروژه پایااانی و 

 ترمآمادگی برای امتحان پایان

 


